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Olleh LAUPA JUNUS
laupajunus@hotmail. com

» OKOK karas adalah sejenis pokok

& | dari spesies Aquilaria yang banyak

© " terdapat dalam hutan hujan tropika

E dinegara Asia Tenggara

x Pokok karas mendapat perhatian
kerana penghasilan resin daripada kayu gaharu
yang mempunyai nilai yang sangat tingg di
pasaran tempatan dan antarabangsa,

Resin yang terdapat pada kayu gaharu
digunakan dalam industri wangi-wangian
(haruman dan setanggi) kerana berbau
harum,campuran ubat dan kosmetik serta bagi
tujuan keagamaan dan kebudayaan.

Secara umumnya, zokok karas yang
sihat tidak menghasilkan gaharu, hanya
yang nyakit yang dijangkiti kulat atau

bermasalah akan menghasﬂkan resin yang
amat bernilai itw. Resin ini sebenarnya terhasil
apabila pokok tersebut melawan penyakit.

Di Malaysia, selain pokok karas liar yang
tumbuh di hutan, kayu gaharu juga dihasilkan
dari ladang pekebun serta syarikat persendirian
secara kecil-kecilan.

Biasanya pokok karas dari tanaman ladang
akan di suntik atau istilah yang digunakan
ialah inokulasi iaitu memasukkan sejenis cecair
yang mengandungi kulat atau fungus ke dalam
pokok secara suntikan apabila umur pokok
mencapai antara tiga hingga lima tahun.

Pokok karas liar menghasilkan resin secara
semula jadi yang mengambil masa bertahun-
tahun dan biasanya pokok karas ini akan
di takik, di tebuk atau di tebang sewenang-
wenangnya untuk mendapatkan kayu gaharu.

Masalah tersebut mendapat perhatian

Nuklear

yang menjalankan penyelidi
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CONTOH imej keratan rentas pokok yang dihasilkan dan dianalisis menggunakan teknologi
GammaSpider.

pembangunan bagi membantu usahawan
haru me resin dalam pokok karas
an teknologi ujian tanpa musnah
(NDT) tanpa perlu menebang pokok
berkenaan.

Memkulakan penhysliikdlkalgarl]ak lima
tahun lepas, penyelidik tes t, Dr.

ANuIEhberkata beliau mendapat
rungulan daripada pengusaha yang

lami masalah mengesan resin
tersebut.

Bermula daripada situ, beliau yang juga
Pengurus dan Pegawai Penyelidik
Prinsipal, Teknologi Pemlalan
Loji, Bahagian Teknologi Industri
Nuklear Malaysia berkata,
rungutan tersebut ada benarnya
kerana pengusaha terpaksa
memotong pokok karas untuk
menentukan dan mengenal pasti
kehadiran resin.

Berbekalkan dana
penyelidikan permulaan
dari Agensi Tenaga Atom
Antarabangsa (IAEA) sebanyak
RM100,000 bagi projek

DR. JAAFAR
Tomografi Berkomputer dan
Pengimejan Industridandana ~ ABDULLAH
dalaman sebanyak RM250,000
beliau dan kumpulannya memulakan

penyelidikan bagi mencari jalan
penyelesaian mengatasi masaalah tersebut.

Menurut beliau, pada masa kini,

pengusaha terpaksa menggunahn kaedah
konvenstonal bagi tujuan
kehadiran resin sama ada dengan menebuk
lubang pada pokok, menakik, mengopek
kulit atau menebang,

“Ini tentunya merumitkan dan berisiko
mendatangkan kerugian sekiranya resin
belum terbentuk sepenuhnya pada masa
pokok itu ditebang,” ujamya.

Apatah lagi, agak sukar menentukan
masa yang sesuai untuk melakukan

keqa kerja pengesanan gaharu SElupa.s
proses suntikan melainkan mempunyai
pengalaman dan kemahiran yang tinggi.

Tambahan pula, pembentukkan resin
pada batang atau dahan yang amat berbeza
antara pokok-pokok karas dan juga spesies.

Tempoh penghasilan resin secara
suntikan ini dikatakan mengambil masa
yang lebih singkat (biasanya beberapa
bulan hingga beberapa tahun) bergantung
kepada jenis pokok dan teknologi yang
digunakan.

Hasil penyelidikan tersebut beliau
dan kumpulannya berjaya
membangunkan sistem
gznglmbas tomografi

rkomputer mudah alih
(portable CT Scan) yang berupaya
menjalankan pengimbasan secara
automatik.

Dr. Jaafar yang juga pengasas
dan Presiden Persatuan
Tomo?aﬁ Berkomputer dan
Teknologi Pengimejan Malaysia
(MyCT) berkata, sistem tersebut
dikenali sebagai GammaSpider,
merupakan sebuah inovasi
hasil penyelidikan dan
pembangunan (R&D) kumpulan
saintis dan jurutera Nuklear Malaysia yang
diketuainya.

GammaSpider digunakan untuk
mengimbas keratan rentas pokok karas
berasaskan prinsip tomografi berkomputer
menggunakan sinar Ea

Ini merupakan gabungan beberapa
bidang teknologi tinggi, antaranya ialah
fizik nuklear, matematik, kejuruteraan
elektrik dan elektronik, kejuruteraan
mekanikal dan robotik, pengaturcaraan
komputer dan pengimejan.

Dalam kajian awal, beliau menguji
beberapa jenis sinar gama menggunakan
Co-sodaCsﬂmBa -133 dan Am-241. "

Didapati penggunaan Am-241 paling
sesuai kerana bertenaga rendah dan hasil

imbasan didapati lebih tepat dan ime] yang
mbenmk mempunym kualiti yang

J:: membeuhn dengan jelas
aman resin

Inovasi yang d.lbangunlan itu
rnengambil kira faktor mudah alih dan
dat, sistem mudah dibawa ke hutan atau
e ladang dan memerlukan dua atau tiga
orang pengendali.

GammaSpider menggunakan satu
sumber smaraﬁma yang terkolimat (Am-

241, dengan aktiviti 100m Ci) dan satu
pengesan sintilator Natrium lodida, Nal (T1)

dengan sistem elektrik
dan komputer g:; menentukan keamatan

sinar gama apabila melalui batang pokok
karas yang sedang diuji.

Gam“rr:gSpider berupaya menghasilkan
imej dua dimensi (2 D image) keratan rentas
pokok karas yang mempunyai ukuran
diameter maksimum 50 sm. Imej-imej ini
pula boleh digabungkan bagi membentuk

imej tiga dimensi,
Tempoh bagi

satu imbasan p
adalah bergantungf
kepada resolusi |
yang diinginkan
laitu antara dua |
hingga enam jam.
Keseluruhan
sistem pengimbas
GammaSpider ini
dijalankan secara
automatik meliputi
cerapan data dan
kawalan motor dengan
pengaturcaraan komputer
yang juga dibangunkan oleh
penyelidik Nuklear Malaysia.
Sistem tersebut katanya,
mengaplikasikan konfigurasi

sistem CT generasi
pertama iaitu dengan
pemetaan bacaan
cerapan pengecilan
alur sinar gama.
Beliau berkata,
prinsip utama sistem
tersebut adalah pengecilinalur sinar
gama apabila melalui suatu objek, iaitu
nombor atom efektif dan ketumpatan
objek tersebut merupakan faktor yang
mempengaruhi pengecilan alur sinar gama
ini.
Alur selari sinar itu akan dicerap
g:n sudut yang bergzn:dari 0 hingga 180 Banglm
rjah.
Seterusnya kata beliau, bacaan dari L
setiap mﬁm alur sinar gama dari semua te1m010
sudut ini akan dipetakan menggunakan
algoritma matematik membentuk imej
keratan rentas dalam dua dimensi.
Oleh kerana resin kayu gaharu yang bahaIu
terhasil di dalam batang pokok karas, yang
iuga dlpa.nggl teras, mempunyat ENURUT Dr. Jaafar
ding beliau kini sedang
dengan fiber kayu mahhm nilai mmﬁmhn
pengecilan alur sinar gama akan berbeza teknologi -
apabila melalui bahan-bahan tersebut. diagnosis resin pada pokok
Oleh itu, imej keratan rentas pokok karas yang lebih
karas dari GammaSpider mampu mﬂm
mengesan dan membezakan resin dan keputusan lebih pantas
fiber kayu menggunakan prinsip tomografi ‘mesin yang
berﬂk:hmpum tanpa merosakkan pokok lebih kurang sama tetapi
te t.
Data-data yang dipercleh dari sistem ini B
dias&.:lll']si‘sa;ecm terus di lapangan dengan dan panel rata dengan
mu t, 4
P A o sinar-X berbanding sinar
boleh dalam bentuk imej keratan Jika menjadi
rentas pada skrin komputer. teknologi tersebut
Dengan kejayaan tersebut, pihaknya mengesan resin dalam pokok
meneruskan langkah selanjutnya bagi karas dalam tempoh kurang
aikan sistem GammaSpider dua minit.
dengan manjalankan kajian “Bagaimanapun kos
mesin sinar-X bagi pembangunannya
menentukan sama ada aplikasi ini berupaya tinggi, mungkin lima atau
r.mruk semua keadaan dan boleh :jhm.u'lakanﬁbeI enam kali ganda
antara resin dan mesin berasaskan
hyu dan didapati hasilnya positif. m.m s
Ini kerana, meskipun kaedahnya sama tersebut memakan
dengan teknologi yang digunakan dalam masa bagi mereka bentuk
perubatan, perlunya menentukan ia dapat sistem Jebih kecil,
membezakan dua bahan tersebut dalam m‘m‘m
kayu ::}mmima membangun algoritma m:'ﬂn yang
yang snentukan
Beliau telah mengadakan perbincangan m&m sinar-X
dan persempalan juga ujian keberkesanan di alat
dan keupayaan GammaSpider di M
beberapa ladang swasta antaranya i-Gawa digunakan dan memerlukan
Rﬁmn‘g:s Sdnmkhd (Kuala Terengganu), dana . s,

Kedaik Agarwood 5dn. Bhd. (Rompin),
Wafigah Farm (Hulu Langat) dan Golden
Pharos Sdn. Bhd. (Kuala Terengganu)
dan mereka dikatakan tertarik untuk
menggunakannnya secara komersial.

Gambar SAIFUL BAHARI ASHAAR!
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Urus sisa
radioaktif

Fasa mencabar dalam aspek
pengurusan sisa untuk jaga persekitaran

| PENGALAMAN beliau terlibat dalam

B
dma men, n

i s”‘po mmmmbeym

|

lata:be kang pe
saya adalah di bi nfmsa.
khususnya Kimia Nuklear
dan Sinaran. Semasa dalam
Eenp;ian ijazah lanjutan saya tumpukan
ajian kepa naan zeolite, iaitu

sejenis bahln yang boleh bertindak
seinsz: ukar ion. Secara amnya saya
bahan zeolit ini

mengkaji bagalmana

dapat digunakan untuk annberslhkan
sisa cecair yang mengandungi ion-ion
radioaktif.

Apakah Dr. ba'pnnlnuduw
Bt bepaiarea "‘"‘“""""""”"“”
" nya tidak

ko ".:.‘.?,‘m"" s e
lengan apa ical
sepatutnya sy;l,!uiasa lnemlk;w!'k:nn

idea baharu dan inovasi untuk
mencapai ke lahap yang lebih baik dari
apa yang sedia ada.

untulk rawatah s Feake e

umhwm.km
Ini kita dapat lihat gpﬂwmhn

Jawatan pertama saya bila berkhidmat
dengan kerajaan ialah i pegawai
penyelidik, lr.husumya dalam bidang

isa radioaktif. Karier saya
g:mmh di Pusa! Penyelidikan Atom Dr

Dr. Ismajl atau (sekarang dikenali

m‘g&hﬁﬂl pada
ujung 1970-an.

ad:?agl berhitlat: - umslaam s

torium

o o e b

Lnne:llkpmses xenoumedan monazite
mendapatkan unsur-unsur nadir

bumi (rare em'mg”siay—a telah terlibat

ara langsung it awal
sehmggahhkepeﬂ pelupusan

komited untuk memastikan kerja-
kera tersebut dikendalikan dengan
teliti. Ikuti tembu bual bersama
beliau menerusi e-mel

B )

sm[m
mengapa

Oleh LAUPA JUNUS
laupajunus@hotmail.com

i diltha dari tempoh

u i tempoh masa yang
diambil untuk menxlm&u sisa ini, ia
lebih dari 30 tahun. Kerja-kerja terakhir
‘menutup’ % upusan tersebut
dibuat pada tahun 2014. Saya rasa
inilah suatu bentuk

rfa entu hemudatan adaan e
saintifik. Oleh tu, rasional reka bentuk
kemudahan

kemudahan misalnya
Klupunn adalah berdasarkan kepada
menjurus kepada

!:.ntzrhad;p manusia. -

huihnnmmsprmaﬁn
ma:ilil: isu sebeginimelibatkan
pakar-pakar dari negara luar Agensi

mm.fbdul Malik Zain
Tarikh dan tegupl:: Pha:t!:s di
:mll "
Lo
L Pendidikan UKM.

Tenaga Atom Antarabangsa (IAEA) untuk kita menerimanya %@hﬂm\lh}n
bagi gani isu sedemik bencana tembutdi muka bumi juga
Inilah dilema yang dihadapi oleh adalah akibat n manusia.
kerajaan dalam taraf Begitu juga, kita tidak dapat elakkan
ekonomi dengan menggalakkan dari membangunkan industri untuk
dari luar membina industri tidak meningkatkan taraf hidup. Kesan
lari dari menghasilkan sisa toksid dan dari pembangunan industri ini ialah
penghasilan sisa,sama ada sisa toksid
mahupun sisa rad ioaktif.
nhrﬂn& sisa Apakah kepada mereka-
pengurusan pesanan Dr.
mereka dalam bidang
Saya rasa untuk melahirkan lebih ramai  untuk mencapai tahap yang lebih baik?
plhrpuhrdahmhldamlnibukmhh s&ndjo;kﬂ!mg:lpahn
la bergantung kepada dasar sangat mencabar,
h jeksi sisa radioaktif — r:%:‘du dm%%
semasa d jeksi sisa yang “warisan® i
ﬂnsﬂm pada masa hadapan. faitu lmkﬂ“:ﬁ't dan keradi
m’f.'i‘&a““’“‘”"’“"‘““““*’"‘ Pl oyt e rimget g
terhasil dari buatan manusia,
kerajaan . m‘k;wmnmn iatehhdim engah o
mg:&zl dalam pelbagai yang yai unsur-unsur nm!
panjang untuk menangani sisa-sisa Pengurusan sisa radioaktif melibatkan
yang dihasikan. m disiplin bergantung kepada "
Dr. kini memberikan penumpuan ia pulan, rawatan,
kepada bidang dan latihan, kondisi, tan, oran atau
apakah pelupusan. Mem faktor utama
Saya untuk terus memanfaatkan yang perlu diberi perhatian ialah sinaran
I P et b e e
saya mempun patan t n supay'a
e R N
" ngnya ia dapat Pen: i menum e
membantu baru untuk berkongsi mekanisma unsur-unsur
c"r?mhmmmsaya ada sambil radioaktif melalui medium-medium
“tukar uan baru pula miuhhimnse ti air, udara, tanah,
dari apa yang mereka peroleh. . inya yang berakhir
epada manusia.
Rakyat Malaysia mmw.kn mencaba: ialah
kepada isu-isu berkaitan keselamatan di bahagian tﬁhh pelyj n
dan alam sekitar, jika berlaku sesuatu sisa tersebut. Jurutera dxperl n untuk
bencana mengapa dan siapa yang harus mereka bentuk kemudahan ini supaya
dapat dapat menjamin I:eu:uhannya
Alam sekitar merupakan habitat Pengurusan sisa radioaktif merupakan
manusia, haiwan dan juga tumbuhan. bidang yang paling mencabar berbanding
Sebarang kerosakan kepada alam sekitar dengan sisa industri yang lain disebabkan
secara ng memberikan impak ke ‘kelebihan’ sisa ini memancarkan sinaran.
atas manusia. Kl!a tidak begitu kisah Jika tidak ditangani dengan betul, ia
sangat kalau berlaku perlanggaran satelit boleh membawa kemudaratan. Mehhal

di m{kz:a lepas kerana ia tidak memberi
impak ke atas kehidupan kita selagi
serpihan (debris) tidak memasuki ruang
igkasa kita dan mengancam kehidupan
kita.
Apabila berlaku bencana semula jadi,

ki d hasil dsisa ini di

sektor dengan isipas unyayangsemakin
meningkat, saya mmkan k
untuk menjalankan

Imlang ini masa ha adahh chlh
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® MOSTI unjur pelaburan bloteknologl RM4 bilion tahun ini

Oleh Hafiz ithnin
hafizithnin@hmetro.commy
Kuala Lumpur

alaysian  Biotech-

nology Corporation

Sdn Bhd (Biotech
o Saﬁs lmoicoeg_i
menterian Te :
dan Inovasi (MOSTI) me-
nyasarkan pelaburan dalam
bidang bioteknologi tempa-
tan sebanyak RM4 bilion ta-
hun ini berbanding RMS5 bi-
lion yang dicatatkan pada
tahun lalu berikutan kea-
daan ekonomi semasa yang
kurang memberangsang-

Bagalmanapun sasaran
itu dilihat masih positif
' apabila sejak 2011 hingga
Jun tahun ini, Biotech Corp
berjaya mencatatkan pe-
laburan sebanyak RM21.3
bilion, sekali gus menun-
jukkan perkembangan
baik dalam industri ber-
kenaan.
Ketua Pegawai Eksekutif-
nya Datuk Dr Mohd Nazlee
Kamal berkata, pada tahun

L T AR A T A A
Daripada 255
syarikat

BioNexus,

sebanyak 30

peratus adalah

syarikat

Bumiputera dan

kami jangka ia

akan berkembang”

Dr Mohd Nazlee Kamal

ini setakat Jun lalu, Biotech
Corp mencatatkan sekitar
RM3 bilion yang mana 70
peratus daripada jumlah itu
disumbangkan oleh pelabur
domestik.

Beliau berkata, penyerta-
an pelaburan domestik yang
mendominasi jumlah pela-
buran keseluruhan menun-
jukkan industri bioteknologi
tempatan semakin menda-
pat perhatian daripada usa-
hawan tempatan.

“Saya jangkakan 50 pe-
ratus daripada jumlah pe-
laburan domestik yang di-

catatkan pada separuh per-
tama lalu adalah daripada
sektor pertanian dan diikuti
industri.

“Pada masa sama, walau-
pun unjuran tarikan pela-
buran yang lebih rendah ta-
hun ini berbanding 2014 ti-
dak mencerminkan secara
keseluruhan bahawa indus-
tri bioteknologi tempatan
mengalami kemerosotan di
tahap yang membimbang-
kan kerana jumlah kema-
sukkannya masih mening-
katan dari setahun ke se-
tahun,” katanya.

Dasar Bioteknologi Negara
(NBP) yang diperkenalkan
pada 2005, menyasarkan
kemasukan pelaburan seba-
nyak RM15 bilion yang me-
nawarkan 160,000 peluang
pekerjaandanmenyumbang
sebanyak lima peratus ke-
pada Keluaran Dalam Ne-
gara Kasar (KDNK) menje-
lang 2020.

Dasar itu juga menyasar-
kan kewujudan seku-
rang-kurangnya 20 syarikat
berstatus BioNexus bertaraf
global. Setakat ini, sejumlah
255 syarikat dianugerahkan
status BioNexus sehingga
Mei 2015, merangkumi 143
syarikat di bawah kluster
AgBiotech, 69 syarikat di ba-
wah cluster BioMedical dan
43 syarikat di bawah cluster
BioIndustrial.

Nazlee berkata, daripada
255 syarikat BioNexus, se-
banyak 30 peratus adalah
syarikat Bumiputera dan pi-
haknya. menjangkakan ia
akan berkembang sehingga
35 peratus menjelang akhir
tahun ini.
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Ramalan banjir besar dua kali ganda

'teorolw Kelantan menav‘

fikan viral yang meramal-
ini dilanda ban-

Pengarahnya, Magrum
Fadzli Mohd Fahmi ber-

kata, banjir tetap berlaku

besar atau kecil Geologi.
% ‘kepada kea-
‘ maehdankadarhu- ¢
.'-:~-i.r

rologi tidak pernah me-
kenyataan itu

ngeluarkan
- (viral banjir besar) yang

dilihat boleh menimbul-
kankeadaanpanikknpada
masyarakat

“Kami tldak tahu per-
kara itu (viralbaninb&sar)

faktor cuaca sekurang—ku =

rangnya dalam tempoh tiga
bulan ke hadapan,” kata-
nya bagi mengulas laporan
viral menerusi laman so-
sial Facebook dan What-
SADD. e 2
Melalui viral tersebar se-
belum ini, kajian ramalan
banijir itu didakwa dilaku-
kan geologi (kaji bumi)

bersedia pndah ke tempat

yang lebih unggi. (menye-
diakan) bekalan makanan

dan melakukan solat hajat
untuk keselamatan rakyat
daripada musibah buat kali
kedua itu.

Mengli Bt Magram:
Fadzli berkata, laporan itu
disifatkan tidak bertang-

jian geologi (kaji bumi) bu-
kan meteorologi (kaji cua-
ca),” katanya.
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